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Forord

Pa oppdrag for Skaun kommune har NVE, Hydrologisk avdeling, utfart flomberegning og
en hydraulisk analyse for Vennabekken i1 Skaun. Denne rapporten beskriver dette
arbeidet.

Arbeidet er blitt utfert 1 2019 med Per Ludvig Bjerke som ansvarlig for oppdraget fra
NVE sin side. Byman Hamududu har kvalitetssikret arbeidet.

Rapporten er utfert pa oppdragsbasis og er ikke en del av NVE sin forvaltningsmessige
behandling av saken.

Trondheim, mai 2019

R'p A M c{/\/ Per Ludvig Berke
L

Elise Trondsen Per Ludvig Bjerke
Seksjonssjef Prosjektleder



Sammendrag

Det er utfert flomberegning og hydraulisk analyse i forbindelse med ny reguleringsplan
for Venn sentrum i Skaun.

Flomberegningen for Vennabekken viser at 200 &rs flommen er pa 7.7 m®/s. Det er da tatt
hayde for fremtidige klimaendringer og basert pd anbefalinger fra NVE er flomverdien
okt med 20 %.

En 200 ars flom har en vannstand ved innlep til kulvert i Vennabekken lik 112.40 moh i
NN2000. Det er for liten kapasitet i kulvertene og derved vil vannet flomme over disse
ved en 200 &rs flom.



1 Innledning

Skaun kommune ensker & utrede flomfaren for Venn sentrum i Skaun og har engasjert
NVE til bistand til flomberegning og hydraulisk analyse.

Det er beregnet 200 ars flom med sammenherende hastigheter og vannstand for
Vennabekken 1 Venn sentrum.

Omradet ved Coopen oversvemmes na og da ved store flommer 1 bekkene. Figur 1 viser
kart over bekkene og de hydraulisk kritiske punktene med tilhgrende nummerering.

#

Kartverket

Figur 1 Kart som viser det omsekte omriadet med bekker og hydraulisk kritiske punkter i
Venn sentrum i Skaun.

2 Datagrunnlag

Det ble utfert befaring og oppmaéling den 28 mars 2019. Oppmalingene er vist 1 vedlegg
1. Nedberfeltene og dets karakteristika er hentet fra NEVINA og er vist i vedlegg 2 til 4.
Det var varlgsning og ca. 400 I/s i vannfering 1 Vennabekken under befaringen.

Til beregningene er det benyttet laserdata fra hoydedata.no, informasjon fra Norgeskart,
data fra NVE Atlas, resultat fra diverse rapporter fra NVE og data fra NVE sin Hydra 11
database. Laserdata for 4 beskrive elva er innmalt 1 2014.

Det er flere méalestasjoner 1 nerheten og NVE har utfort flomberegninger for flere av
disse og resultatene derfra brukes i rapporten.



3 Kartlegging av hydraulisk kritiske punkt i
Venn sentrum.

Det ble under befaringen den 28 mars 2019 oppmalt kulverter og bruer i Venn sentrum.
Data fra innmalingen er gitt i tabell 1. Det var varlesning og middelflom i1 bekkene som
gjorde innmalingen noe usikker, se figurene 2 til 10.

Tabell 1 Informasjon om hydraulisk kritiske punkt i Venn sentrum

Kritiske punkt Nr. pa Diameter Heoyde topp
kart (m) kulvert/bru(moh)

Vennabekken, innlep 1A 1.0/2x0.25 110.70
Vennabekken, utlep 1B 110.20
Skaugavegbekken, innlep 2 0.5 110.06
Skaugavegbekken, utlep 1B 109.40
Gangbru ved COOP 3 3.1 m bred 110.50
Kvennhusdalbekken 4 0.5

Veibru over Vennbekken 5 3.8 m bred 110.16
Syrstadgardanveien innlep 6 2x1m 108.38
Syrstadgardanveien utlep 6 108.18
Kulvert, Vennatunet 7 Ca.1.2m 104.47
Bru 8 1.2x2m 104.24

Lengden av kulverten 1 Vennabekken fra 1A til 1B er 84 m. Den heller ca. 0.5 m og gir en
helning pa 0.6 %. Lengden pa kulverten fra Skaugavegbekken fra 2 til 1B er 23.9 m og
har 60 cm lavere utlep. Dette gir en helning pa 2.5 %. Kulverten under
Syrstadgardanveien heller 20 cm pa 8 m som gir en helning pa 2.5 %. Alle kulvertene har
innlepskontroll og at det er diameteren og innlepsforholdene som bestemmer kapasiteten.

Kulvertene har ikke kapasitet til & ta unna en 200 ars flom. Veibrua ved Coopen tar unna
en 200 ars flom, mens den nederste brua ved Skaunavegen nr. 877 er i1 grenseland.



Figur 4 Gangbru ved Coopen. Ca 3.1 m bred og ca 1.85 hey (lysapning). Vst ved bru =108.75



Figur 6 Innlop kulverter under Syrstadgardanveien. Diameter ca. 1m. Vannstand = 107.92
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Figur 7 Utlep kulvert Syrstadgardanveien. Vannstand= 107.24 moh



Figur 8 Innlop kulvert ved Vennatunet. Diameter ca 1.2 m. Vannstand = 103.54 moh
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Figur 10 Utlep bru nedenfor Vennatunet. Vannstand 102.50 moh.



4 Flomberegning

NVE har flere mélestasjoner i neerheten og tidligere analyserte data derfra viser at det er
sveert tort 1 omrddet. Den spesifikke avrenning for Vennbekken er hentet fra NEVINA og
beregnet til ca. 16 I/sek*km?.

Arealet for Vennbekken er 4.8 km?. Det har 34 % dyrka mark og 55 % er skog.

NVE har utfert flere flomberegninger for felt i Trendelag. Og det er flere analyser av
malestasjonene 1 naerheten for eksempel Svartjennbekken som er en del av Hokfossen
(Svartelva) ner Trondheim og Lillebudal bru og Hugdal bru i Gaula. Avhengig av
metode og utvalg vil middelflommen i ei elv variere. Erfaringsmessig ligger qmiasel for
Trendelag mellom 200 og 700 I/sek*km* med avtagende tendens gstover.

Den spesifikke middelflommen settes lik 300 I/sek*km? for Venn. Med et areal pa 4.8
km? gir dette en degnmiddelflom pa 1.44 m’/s for Venn.

Ved & bruke Seelthun’s formel for forholdet mellom kulminasjon og middelverdi som er
beregnet til 1.7 for middel av var- og hastflom blir kulminasjonsverdien lik 510
I/sek*km?* og den kulminasjonsverdien blir 2.5 m*/s. Forholdet mellom Q20 08 Qumiddel
settes lik 2.6 og 200 4rs flommen blir da 6.3 m’/s.

Ved bruk av NIFS formel finnes en 200 &rs verdi lik 4.4 m*/s, se vedlegg 3. NIFS formel
er en middelverdi av mange felt fra hele Norge og gjelder best for felt mindre enn 50 km?.

Vi velger derfor en konservativ lgsning og setter 200 verdien lik 6.3 m*/s.

Justering av flomverdier i forhold til forventede klimaendringer

Rapporten «Klimaendring og fremtidige flommer i Norge» (Lawrence, 2016) samt
rapporten «Klima i Norge 2100» (Hanssen Bauer mfl., 2015) tar for seg endringer i
flomstarrelsen sett i lys av fremtidige klimaendringer.

Ut fra informasjon og anbefalinger i de nevnte rapportene velges en gkning lik 20 % for &
ansla klimaendringers effekt pa flommer med forskjellige gjentaksintervall og 200 ars
flommen blir da 7.7 m%/s.

5 Flomvannstander

Det er beregnet vannstand og vannhastigheter for 200 ars flommen. Det som bestemmer
flomhgyden og vannhastigheten er forst og fremst helningen av elva, men ogsé svinger i
elva og forholdene i elvelopet som storrelse pd stein og eventuelt andre hindringer har
betydning.

I Venn sentrum er det flere kulverter som begrenser kapasiteten og vil gjare at vannet
flommer over ved en 200 érs flom.



Den hydrauliske modellen Hec-Ras versjon 5.0.6 er benyttet i de videre beregninger.
Informasjon om den finnes i Ref. (10).

I modellen er elva modellert med laserdata av terrenget og med innmalinger utfort av
NVEi2019.

Som nedre grensebetingelse er satt normal helning 2 % ved Skaugavegen 677.

Utbredelsen av 200 ars flommer i Kvennhusdalsbekken og Skaugavegbekken er vist i
figur 11 og 200 érs flom 1 Vennabekken der kulverten ved barnehagen gér full er vist i
figur 12.

Det er tatt ut vannstanden nedover langs ei linje 1 elva som vist 1 figur 13. Den viser at
vanndypet er mellom 1 og 2 m ved en 200 érs flom. 200 &rs flommen ved Coopen ligger
pa ca. 110.20 moh.

Figur 11 Kart over oversvemt omradet ved en 200 ars flom i Kvennhusdalbekken og
Skaugavegbekken



Figur 12 Oversvemt omridet ved flom i Vennabekken og nir alle kulvertene gar fulle.
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Figur 13 Figur som viser vannstanden nedover elva ved en 200 ars flom.



6 Konklusjon
Det er foretatt en hydraulisk analyse for 4 utrede flomfaren for Venn sentrum i Skaun.

Feltet er 4.8 km” og 200 érs flommen er funnet & vare 7.7 m*/s. Dette tilsvarer en
spesifikk flom lik 1600 I/sek*km?. Det er da inkludert 20 % klimapaslag.

Kulvertene 1 sentrum er for sma til 4 ta unna en 200 ars flom og vil gi oppstuing og
oversvemmelse av narliggende omrader.

Vannstanden for en 200 ars flom ligger pa ca kote 112.30 moh. oppstrems kulverten ved
1A. Ved utlepet merket 1B er den ca 111.00 moh. Ved innlepet til gangbru ved punkt 4 er
den 110.30 moh.

Ved punkt 5, veibrua, er den 109.25 moh. og ved punkt 7 ved Vennatunet er vannstanden
106.70 moh. Dette betyr at vannet star en dryg halv meter over veien. Ved punkt 8 ved
Skaunavegen 877 er den 104.00 moh. og brua er 1 grenseland av 4 kunne ta unna
flommen.

Referanser

(1) Szlthun, N.R. med flere (NVE rapport 1997/14): Regional flomfrekvensanalyse for
norske vassdrag.

(2) NVE (2008): Retningslinjer for flomberegninger.

(3) NVE Report 5 —2011. Hydrological projections for floods in Norway under a future
climate.

(4) NIFS (2014): Regionalt formelverk for flomberegning i sma nedberfelt.
(5) NVE (2010): Vassdragshandboka.

(7) Sweco (2015) Flomberegning for Styggtjenna.

(8) NVE (2016): Klimaendring og framtidige flommer i Norge.

(9) US Army Corps of Engineers: http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-
ras/features.aspx.

(10) Sweco (2012): Flomberegning for Olsgybrua.
(11) NVE (2013): Flomberegning for Alma
(12) Norconsult (2018): Flomvurdering for Oppdal.

(13) Personlig kommunikasjon med Sigrid Tiller, Skaun kommune.



VEDLEGG 1 Innmiling i Venn sentrum
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VEDLEGG 2 Innmaling ved Vennatunet
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VEDLEGG 3 Innmalte data 28 mars 2019

FID Shape Hame Cade I Harthing Easting Elevation
2 |Point ZM  |Bunn kulvert TO13872.57573 | 552021 50187 10973
I 3|Point £M  |bunn kuhrert2 TO1387280157 | 35202149357 10861
4 [Foint ZM  |bunn kuhrertd TO13872 36382 | 552020.0480 10883
T 53 |Point ZM | topp kubvert TO13872 47965 552521 25341 1107
6 |Point ZM  |topp mur2 T013872. 080508 | 53202188382 111.38
T |Point ZM  |topp mur3 TO13872 44242 | 55202060628 111.38
T B|PointZM  topp murd 7013871.20286 | 55282021707 111,38
& |PointZM  |vstl TO13872 64883 | 02022 (4671 10,43
10 |Foint Z4  |p3 7013268 80607 | 55202571153 111.71
T 11 |Point £4  |pd 7013862 66685 | 35292741713 111.07
12 |Point ZM  |p53 701385092554 | 552008 60033 11147
13 |Foint ZW  |vst2 T013850 93835 | 552082654153 110,83
T 4(rointze |veit T013548.48034 | 53202025485 112,33
15 |Point 24 |wei2 701383525022 | 552005 30770 112,07
A 16 |Point £60  |pd TO13834.07155 | 535282281431 111.33
17 |Point ZM  |wstd T013833.768656 | 552022 75102 110.88
] 18 |Point ZM  |Bunni TO13834. 04270 | 552022 20075 110,75
18 |Point ZM  |veid TO13815.67813 | 35201742150 112,38
7 20 |Foint ZM  |p7 7013813.51521 | 55201278185 111.43
T 21 |Point ZM  |vstd T013813. 28886 | 35291257614 1112
22 |Point ZM  |Bunn Bten kulve T013872 30432 | 352821.58231 11081
23 |Point Z4 | topp len kubef TO13872 438592 | 55202174215 110,95
T 24 |Point M |jordkant TO13865.51581 3528919 9380 11183
25 |PointZM  |jordkant2 T013857 08022 | So2022 Bh531 1172
25 |Foint ZW  |topp kulven 2 TO13035 00450 | 55200082382 110.06
T 27 |Point £6  |bunn kuhrert 2 TO13933.8278 | 5532909 88026 108,31
28 |Point ZM  |vstbekk2 1 TO013933.97347 | 55200973132 10972
28 |Foint ZM  |vsthekk 3 T013830. 43334 | 55201774316 110,12
T so|Pointzu |vsthekk4 TO130827. 20436 | 552B26.23805 11048
31 |Point ZN  (topp kulvert 3 701395260877 | 552809501455 1102
i 32 |Point ZW  |bunn kuhrert4 T0139532.8554% | 5352004 92382 10859
| 35|PointZM  |bunn kubert& T013853.6001% | 55280500806 10887
34 |Point ZW  |bunn kulvert 7 T013953.81275 | 55280577012 109,05
35|Point ZW  [vstil TO13958.61856 | 35200421442 109.07
L 36 |Point ZL  [vstl T013970.5157% | 552327 70572 108.88
37 |[Foint ZM  |brubanet TO13977.30417 | 55288450035 11047
38 |Point Z  |brubane? 701357541757 | 552881.14788 110.58
i 30 |Point Z4  |wstiZ2 701398544838 | 55287900693 108.59
40 |Point Z8  |vsti3 701400839793 | 55286658365 108,37
41|Foint ZM  |vsti4 T014030.08682 | 552341.4528 10782
| 42 |Point ZW  |topp kulveri 4 T014040.35562 | 5528331.34345 108.38
43 |Point ZW  |bunn kulvert 5 T014040 32673 | 552831.30634 10723
44 |Foint ZW  |vstih 701405225653 | 552824 45728 10724
i 45 |Foint ZW  |toppk TO14047 81311| 55232320493 108.18
45 |Foint ZM  |bunn opp fbru T014013.33688 | 552B860.90253 108.11
47 |Point ZW  |vst opp for bru T014013. 32047 | 55286113706 10837
i 48 | Foint Z brubans 7014015 45898 | 55286073187 110,16
1 48 |PointZM  |vst2( T014232 44355 | 55272525380 103.59
50 (Point £ |wst2 TO014252 5532 552729 4088 103,54
51 |Point 28 |bunn TO14261.65702 | 55273022816 1053.14
i 52 |Point Z4  |topm kuls 7014265 58383 | 552731.03361 10447
533 |Point ZM  |bunn kull TO1425567835 | 352731.153843 10303
54 |Point ZM  |vst kuld nede 701427680297 | 5527353.21652 103.3
N 55 |Point ZM  |topx cakuld ned!f TO14Z7E. 70451 | 55273240755 104.38
56 [Point £ |bru 3 bane 7014345.5654 552740522 104,25
57 |Point Z4  |bru 3 bana2 T014346.23142 | 55274177508 104.26
i 58 |Point ZW  |wst3l TO014350.37793 | 552741.16672 102.5
58 |Point 24 [vsti1 7014353750013 | 55274318467 10264
B0 |Foint ZL  |vst32 701434068500 | 552742 19725 10255
n 61 |Foint ZK  |bunn10 7014340 58322 552743.0991 10225
| 82|PointZM  |vsi35 T014330.325300 | 352741, 75200 102,73
83 |Foint ZW  |bruban oppstroms TO14342 51704 | 55274194103 10421
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VEDLEGG 4 Feltdata for Vennebekken ned til forste kulvert
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Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk
@ vassdrags- og
Et energidirektorat Karidatum:  EUREF80 WGSa4
Projeksjon: UTK 33N
NVE

Lavvannskart
Vassdragsnr.: 12218 Feltparametere
Konumine: Skaun
Fylke: Trandelag Areal (A) g
Vassdrag: Borselva Effeltiv sjo (3.4 ) 1.4%
Elvelenpde (E7) 4. 6km
Elvegradient (Eg) 38. 1 m'kin
Vannforingsmdeks, se merkaader Elvepradientoss (Giogs ) 32 0 m'km
Middelvannfering (61-90) 160 V{s*km?) Felilengde(Fz) il
Alminnelig lnvvannforing 5.3 Vis*km?) E"“" i;; EZ];'
5-persentul (hele ret) 5.4 1{stkm®) H ;3 181 m uhi
5-persentil (1/5-30/9) 3.7 l{stkm?) Ha 191 meh.
S-persental (1/10-30:4) 7.2 I{s*km?) H 4 204 mah.
Base flow 6.2 V{s*km?) Hsg 223 mah.
BEL 05 Hegg 241 moh.
Kl Hyg 260 moh.
Hgg 294 meh.
Khmaregion Midt Hgp 319 moh.
Arsnedber 808 mm Hhik 395 meh.
Sommernedber 350 nun Bre 0.0%
Vmnternedbor 459 pun Dyrket mark 339%
Arstemperatur 44 °C Myr 1.6%
Somunertemperatur 103 °C Sle 27%
Vmtertemperatur 025 I2E Skop 55.1%
Temperatur Juli 12.3 °C Snaufjell 0.0%
Temperatur August 120 °C Urban 0.0%

1) Verdien er editert

Nedbarfeligrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og
kan innehaide feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
ber verifiseres mot egne observasjener eller sammenlignbare malestasjoner.

| nedborfelt med hey breprosent eller ster innsjapresent vil terrvesrsavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse fagringsmagasinene.

© nevina.nve.no



3

iy

¥ =Y

NVE

Side 19

VEDLEGG 5 Flomberegning med NIFS formel for Vennebekken ned til forste kulvert

Flomberegning

Vassdragsnr.: 122.1B
Kemmune:  Skaun
Fylke: Trendelag
Vassdrag: Berselva

Flomverdiene viser storrelsen pa kulminasjonsflommer for
wlike gientaksintervall. De er beregner ved bruk av et
formelverk som er wtarbeidet for nedbarfeit under ca 50
km2. Feltparametere som: inngdr i formelverket ev areal,
effekiiv sjoprosent og normalavrenning (/s *lon?). For mer
utdypende beskriveise av formeiverket henvises det ] NVE
—Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger 1 sma
wregulerie feiiy. Det pdgar forisali forskning for d

Det pagar fortsait forskning for a b Himapisiag
for momentanflommer i sma nedborfelt. Frem fif
resul  fra disse prosjekiene foreligger anbefales et oM Qs Qu aw Qs Qm Qe
kimapasiag pi 1.2 for d iddeiflom og 1.4 for mis  Vs=km?)
Fulminasjorsflom | sméd nedbarfelt. Flomfrekvensfaktorer = = 1,26 151 1747 218 253 293
95% intervall evre grense (m¥/s) 27 5603 36 4.2 51 64 76 8.9
Berselva
Flomverdier {m?*s) 1,5 317 1,9 23 27 3,3 38 4.4
Areal (km?) 477 95% intervall nedre grense (mé/s) 0.9 179 1.1 T hed 17 T |22
Klimafaktor i4 Flommer med kiimapaslag {m®s) 21 4432 1.9 3,2 38 4,6 53 6,2

25 ol egne

v usikkerhet 1 denne ty;
som grnnlag til flomberegr

er automatisk
* eller sammenlignbars

generert oz kan inmeliolde feil. Det er generel
estasjoner. Resultarene er ikke g

© pevina.nve na
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VEDLEGG 6 Felt for Vennebekken pluss Skaugavegbekken
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ﬁ Norges Earbakarenn Statons Kartverk
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Prajeksion LITRE 33N
nve B
Medbarfel el dakaer ef aulomansk genererl og

og t
kan inneholde teif Hesullatens mi kvalitetssikras

Lavvannskart
Vasudgsur - 1211B Feltparanzetere
LR TR Ekann
Fylke ‘Trondelng Ageal {A) 6 3 km!
Vassdrag Borclva Effeltiv s (S.m) 8%
Elvelengde (Er) 4,7k
Edvepradiant (1) 17 Gl
Vanoferingaindels, ae merknader Elvermadientyogs (Gpoas b 4160k
FeltenpdaiF ) 53 km
Middelvannfonng {6} 90} 158 Mstkw) 119mab
mm
Aluureleg lavvaunforme 53 Ltk in 184 mal
5 persenti] [liefe dret) 54 Ltk Hyg 178 moh
& persental 11530 9) 17 WatemTy gy 2 187 moh
Seperseutad (119303} 70 Lis"km's Ha 199 moh
Buse fow 62140 ) i 114 ok
BEl L P 2 moh
Tbm Hig 248 mok
Hpg 371 ok
Klunare gron Shd Hyg 311 moh
Arnedbar HOE mm gy 305 ah
Saeeriedlsor 349 mm Bre 0%
Viteredbor 438 mm Dryket murk
Arstemparatur 14 ¢ My
SOMUNE TNy RE A Hja
Vinteriempemue 0] Skog
Tanysaeater Tk 123 Saaufiat]
Tamparantr Anpust 110 *C irhan
T Wavhan o eanrn
Diet @1 ga 11 stor wsikh 1 bEreg av lavvannsindekser. Resultatens

g
bor verifiseres mot eqne observasioner eller sammienlonbare malestasioner.

| nadbodfelt med hay breprozen eller s101 INN5|CRrOSENT VI5 [OfMaErsavianning
IBaselow) ha stare nxlrag 2 disse [RQINGEMAgAsInana

E ning.nve.no
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VEDLEGG 7 Flomberegning med NIFS formel for Vennebekken pluss Skaugavegbekken

Flomberegning

Vassdragsnr.: 122.1B
Kommune: Skaun
Fylke: Trendelag
Vassdrag: Borselva

Fle diene viser starrelsen pa kil i -for
ulike gientaksintervall. De er beregner ved bruk av et
formelverk som er utarbaider for nedbafeit under ca 50
fon2. Feltparametere som inngdy § formelverket er arenl,
effektiv sjgprosent og normalavrenning (1/s*km?). For mer
utdypende beskrivelse av formefverket henvises det til NVE
—Rapport 7/2013 «Veileder for flomberegninger i sméd
uraguierte felty. Det pagar fortsatt forsiming for d

Dei pdgar forisait f ing for i b klimapd:
Jor i smd nedberfeit. Frem il -
 fra disse progjektene foreligger anbefaies et @ Qs Qu QN Qs Qe QM
kiimapdisiag pé 1.2 for iddeifiom og 1.4 for mis  l(ekm?)
kulminasjonsflom § sma nedbarfeir. Flomfrekvensfaktorer = = 1,27 1,51 1,78 217 252 2982
95% intervall evre grense (m*/s) 36 5712 4.8 57 6.8 8,6 10,2 11,8
Berselva
Flomverdier {m¥/s) 20 323 286 31 36 44 51 59
Areal (km?) 6,26 05% intervall nedrs arense (m3/s) 14 182 1.4 17 18 23 25 29
Klimafakior 14 Flommer med kimapaslag (m®'s} 28 4518 28 43 50 8,1 Al 82

MAlsK Ean mnehoid 1Seres ot egne

isjoner eller samme

malestasjoner. Result

@ nevina nve no



VEDLEGG 8 Feltdata for Kvennhusdalbekken

" P o
_—PfNknng |
katgm

Huztykdelva

. Norges
m vassdrags- og
g energidirekterat

NnveE W

Kartbakgrunn: Statens Kartvark

EUREF89 WGS84
LUTH 33N

Nedbarfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Lavvannskart

Vaswdragsnr.: 122,18

Kommunc: Skaun
Fylhe Trondclag
Vassdrag Bersclva

Yannferingindeks. se merknader

Middelvannfenng {61-90)
Ajminnclig lavvannfaring
S.persentil {hele Arcty

183 Lis*knr)
5.1 l{s*hov)
5.2 l{s*kov)

S-porsentil {1/5-30:9) 4.1 li{s*km?)
Sepersennl {1410-306) 6.3 11s*knv)
Basc flow &4 14s*hor’)
BFL 04

Klima

Kiimarcgion My
Arsnedbor 805 mm
Sommernedber 344 mm
Vinternedber 461 mm
Arstemperatur 4.1 °C
Sommertemperatur W0 °C
Vinjertcniperatur Al °C
Temperatur Juli 1240 °C
Tomperatur August 1.7 °C

NVE

Side 22

Feltparameters

Areal (A) 15 km?
Effckiiv sja (S} 004%
Ehclengde {E, ) 0.9km
Ehvegradicnt {E ;) 66.9m%m
Ehogradiont s {Gans ) 7H3mikm
Fehlengde(F () 2.1 km
Hom 11¢moh
Hag 144 moh
H o 167 moh.
Hay 180 meh.
Ha 21t moh.
Hep 238 moh.
Heg 266 moh.
Hz 2R3 moh.
Hpa 293 moh.
Ha 305 moh.
Hoax 340moh.
Brc 0.0%
Dytket mark 365%
Myr 42%
Sje 0.0%
Skog 3th%
Smaufjell 00%
Urban [

1) Warchan ar edrtart

Det er generelt star usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
bor verifiseres mot egne cbhservasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

| nedberfelt med hey breprosent eller stor innsjeprosent vil lemvaarsavrenning

{baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

& nevina.nve.no
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VEDLEGG 9 Flomberegning med NIFS formel for Kvennhusdalbekken

Flomberegning

Vassdragsor.: 122.1B
Kommune:  Skaun
Fylke: Trendelag
Vassdrag: Berselva

o ' : 7

i viser pd imiminasjonsfl for
ulike gieniaksimtervall. De er beregnet ved bruk av et
Jormetverk som er utarbeidet for nedborfelt wnder ca 57
km. Feliparametere sam inngdr § formeiverket er areal,
ffektiv Sipprosent og Rormaiavrenning (F3*km’). For mer
Lidypende beskrivelse av formelveriet hepvises det 11l NFVE
~Rappart 77204 § «Veileder for flomberegninger { smd
weegrderte feitv. Det pagar forisa forckning for &

Frs =

Der pdgar forisatt forskning for @ b
Sor momentanilomever | smd hedbarfeir. Frem ifl

fra disse fekrene foreligaer anbefates er (T
i £.2 for ifiom oz 1.4 for =h ey oo S0 &) &) mn &
aslminasjonsffom § sma . Flomirekvensfaktarer - - 126 151 175 214 247 285

95% intervall ovre grense (m?/s) 14 G88.8 18 2.3 2.7 34 40 4.6
Flomverdier {m/s) 08 689 10 12 14 17 20 23
Aseal (km?) 145 95% intervall nedre grense {m?/s) 05 316 06 o7 08 0% 10 172
Klimafaktor 14 Flommer med klimapaslag (ms) 11 7821 10 17 20 24 28 32

Fr =

Barselva

| Beregningene er automatisk rert og kan inneholde feil. Det er gener

rifiseres mot egne

observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner. Resultatene er ikk

& nevina.nveno



VEDLEGG 10 Feltdata for feltet ned Kvennatunet

LICERN TS

o wim

vt
—1 X

Narges

m wvassdrags- ag
E energidirektorat

nve B

Kartdatum:
Projeksjon:

(=]

Hosatn 3o
*. Howet

Cormtath by I:‘ y‘
-

Kartbakgrunn: Statens Kartverk

EUREF33 WGS84
UTM 33N
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Lavvannskart
Vassdragsor.  [22.1B Feltparmmeicre
Kommune Skaun
Fylke: Trondclag Al {A]_ ifkm
Vassdrag: Bersclva Effektiv sj@ (5,1 ) 0.5 %
Elvclengde (Ey ) 5,0 km
Elvegradicnt {E;) 354 m'km
Vannterngsindeks. s¢ mirknades Elvegradientipe (Guws 1 27,8 mkm
Feltlengde(F 1) 5,6km
Middelvanniering (&1-90) 16.3 Uis*km?) ) o 108 moh.
Almionelig lavvanntaring 53 Us*ke) a0 vy
S-parsentil {hele aret 5.3 Ws*km®) g = 175 moh.
Seperscotil { 1/5-30/9) IR s k) . 185 moh.
Seperscnul { 1/10-30:44) A8 U{s*km) Hi 109 moh.
Basc flow 6.3 lsthm®) o 2 16 moh.
B .4 Ha 235 moh.
Elima Hyzy 235 moh.
H go 282 moh.
Klimarcgion Blidy Haen 309 moh.
Arsnedbor ROE  mm {7 (- 305 moh.
Sommemedber 348 mm Bre 0,09
Vintemedber 460 mm Dytket mark 339%
Arstemperarur 43 °C Wy 33%
Sommercoperaur 2 =C Sje 1,7 %
Vintertemperatur 0l =C Skog 5002 %
Temperatur Jult (T2 =95 Snaufjell 07
Temperatur August 120 °C Urban 0l %
1) Wendian ar editart

kan inneholde feil. Resullatene ma kvalitetssikres.

Nedbarfeligrenser, feliparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og

Det er generelt stor usikkerhet | beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
bar verifiseres mot egne observasjener eller sammenlignbare mélestasjoner.

| nedbarfelt med hey breprosent eller stor innsjeprosent vil temvaersavrenning
{baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

& nevina.nve.no
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VEDLEGG 11 Flomberegning med NIFS formel for feltet ned til Kvennatunet

Flomberegning

Vassdragsnr.: 122.1B
Kommune:  Skaun
Fylke: Trandelag
Vassdrag: Borselva

Flomverdiene viser storveisen pd bdminasfonsflomeer for
uitke g intervall. De er beregnet ved bruk av et
formeiverk som er warbeidet for nedborfelt vader ca 50
km2_ Feliparometere som inngedr i formetverket er oreal,
effektiv sfeprosent og normaiavrenning (U *m?). For mer
uidypende beskrivelse av formefverket henvises det LI NTE
~Rappari 772015 «¥eileder for flemberegninger i sma
uregulerte feiin. Det pagar forisait forsining for &

Drer prgar forisar f ing for d b
Jor momentsnflommer | sma nedberfelt. Frem il -
i Jra disse jektene foreligger anbefales ef ]
Kdimape '“pfi.’,’ﬁ‘;r fsgnmiddelflom og ! 4 for = gy, 0 @0 @) Em e
kil £ smd nedbarfelt. Flomifrekvensfakicrer - - 127 181 177 216 250 280
95% intervall evre grense (ms) 46 R94 5 6.0 7.3 88 11,1 131 15,2
Barselva -
Flomverdier {m?/s) 26 336 33 4,0 4 6 57 6,6 7.6
Areal (km?) 78 95% intervall nedre grense (ms) 15 180 18 21 25 28 33 38
Klimafaktor 14 Flornmer med klimapaslag {r/s) 37 4703 33 55 65 7.9 g2 108

erhet i denne typen beregninger. Resultatene méd verifiseres mot egne

unnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.

Beregningenc er automaltisk generert og kan inncholde feil. Det er generelt s
£ I
r eller sammenlignbare mdlestasjoner. Resultaene er ikke gyl

& nevina.nve.no
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