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Forord

Pa oppdrag for Skaun kommune har NVE, Hydrologisk avdeling, utfart flomberegning og
en hydraulisk analyse for Vennabekken i1 Skaun. Denne rapporten beskriver dette
arbeidet.

Arbeidet er blitt utfert 1 2019 med Per Ludvig Bjerke som ansvarlig for oppdraget fra
NVE sin side. Byman Hamududu har kvalitetssikret arbeidet.

Rapporten er utfert pa oppdragsbasis og er ikke en del av NVE sin forvaltningsmessige
behandling av saken.

Trondheim, mai 2019
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Elise Trondsen Per Ludvig Bjerke
Seksjonssjef Prosjektleder



Sammendrag

Det er utfort flomberegning og hydraulisk analyse i forbindelse med ny reguleringsplan
for Venn sentrum i1 Skaun.

Flomberegningen for Vennabekken viser at 200 4rs flommen er pa 7.7 m’/s. Det er da tatt
heyde for fremtidige klimaendringer og basert pa anbefalinger fra NVE er flomverdien
okt med 20 %.

En 200 ars flom har en vannstand ved innlep til kulvert i Vennabekken lik 112.40 moh i
NN2000. Det er for liten kapasitet i kulvertene og derved vil vannet flomme over disse
ved en 200 érs flom.



1 Innledning

Skaun kommune ensker & utrede flomfaren for Venn sentrum i Skaun og har engasjert
NVE til bistand til flomberegning og hydraulisk analyse.

Det er beregnet 200 ars flom med sammenherende hastigheter og vannstand for
Vennabekken 1 Venn sentrum.

Omradet ved Coopen oversvemmes na og da ved store flommer 1 bekkene. Figur 1 viser
kart over bekkene og de hydraulisk kritiske punktene med tilhgrende nummerering.
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Figur 1 Kart som viser det omsekte omradet med bekker og hydraulisk kritiske punkter i
Venn sentrum i Skaun.

2 Datagrunnlag

Det ble utfert befaring og oppmaéling den 28 mars 2019. Oppmalingene er vist 1 vedlegg
1. Nedberfeltene og dets karakteristika er hentet fra NEVINA og er vist i vedlegg 2 til 4.
Det var varlgsning og ca. 400 I/s i vannfering 1 Vennabekken under befaringen.

Til beregningene er det benyttet laserdata fra hoydedata.no, informasjon fra Norgeskart,
data fra NVE Atlas, resultat fra diverse rapporter fra NVE og data fra NVE sin Hydra 11
database. Laserdata for 4 beskrive elva er innmalt 1 2014.

Det er flere méalestasjoner 1 nerheten og NVE har utfort flomberegninger for flere av
disse og resultatene derfra brukes i rapporten.



3 Kartlegging av hydraulisk kritiske punkt i
Venn sentrum.

Det ble under befaringen den 28 mars 2019 oppmalt kulverter og bruer i Venn sentrum.
Data fra innmalingen er gitt i tabell 1. Det var varlosning og middelflom i bekkene som
gjorde innmalingen noe usikker, se figurene 2 til 10.

Tabell 1 Informasjon om hydraulisk kritiske punkt i Venn sentrum

Kritiske punkt Nr. pa Diameter Heyvde topp
kart (m) kulvert/bru(moh)

Vennabekken, innlep 1A 1.0/2x0.25 110.70
Vennabekken, utlep 1B 110.20
Skaugavegbekken, innlep 2 0.5 110.06
Skaugavegbekken, utlep 1B 109.40
Gangbru ved COOP 3 3.1 m bred 110.50
Kvennhusdalbekken 4 0.5

Veibru over Vennbekken 5 3.8 m bred 110.16
Syrstadgardanveien innlep 6 2x1m 108.38
Syrstadgardanveien utlep 6 108.18
Kulvert, Vennatunet 7 Ca.1.2m 104.47
Bru 8 1.2x2m 104.24

Lengden av kulverten i Vennabekken fra 1A til 1B er 84 m. Den heller ca. 0.5 m og gir en
helning pa 0.6 %. Lengden pa kulverten fra Skaugavegbekken fra 2 til 1B er 23.9 m og
har 60 cm lavere utlop. Dette gir en helning pa 2.5 %. Kulverten under
Syrstadgardanveien heller 20 cm pa 8 m som gir en helning pa 2.5 %. Alle kulvertene har
innlopskontroll og at det er diameteren og innlopsforholdene som bestemmer kapasiteten.

Kulvertene har ikke kapasitet til a ta unna en 200 ars flom. Veibrua ved Coopen tar unna
en 200 ars flom, mens den nederste brua ved Skaunavegen nr. 877 er 1 grenseland.



Figur 4 Gangbru ved Coopen. Ca 3.1 m bred og ca 1.85 hey (lysapning). Vst ved bru =108.75



Figur 6 Innlop kulverter under Syrstadgardanveien. Diameter ca. 1m. Vannstand = 107.92
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Figur 7 Utlep kulvert Syrstadgardanveien. Vannstand= 107.24 moh



Figur 9 Innlop bru nedenfor Vennatunet. Ca 1.2 m bred og 2 m hoy. Vst=102.7

.

Figur 10 Utlep bru nedenfor Vennatunet. Vannstand 102.50 moh.



4 Flomberegning

NVE har flere malestasjoner i naerheten og tidligere analyserte data derfra viser at det er
sveert tort 1 omradet. Den spesifikke avrenning for Vennbekken er hentet fra NEVINA og
beregnet til ca. 16 I/sek*km”.

Arealet for Vennbekken er 4.8 km®. Det har 34 % dyrka mark og 55 % er skog.

NVE har utfert flere flomberegninger for felt i Trendelag. Og det er flere analyser av
malestasjonene i nzerheten for eksempel Svartjennbekken som er en del av Hokfossen
(Svartelva) neer Trondheim og Lillebudal bru og Hugdal bru i Gaula. Avhengig av
metode og utvalg vil middelflommen i ei elv variere. Erfaringsmessig ligger qmiddel for
Trondelag mellom 200 og 700 I/sek*km” med avtagende tendens estover.

Den spesifikke middelflommen settes lik 300 I/sek*km” for Venn. Med et areal pd 4.8
km® gir dette en degnmiddelflom p4 1.44 m’/s for Venn.

Ved a bruke Seelthun’s formel for forholdet mellom kulminasjon og middelverdi som er
beregnet til 1.7 for middel av var- og hestflom blir kulminasjonsverdien lik 510
I/sek*km’ og den kulminasjonsverdien blir 2.5 m*/s. Forholdet mellom Q100 0g Qmiddel
settes lik 2.6 og 200 ars flommen blir da 6.3 m¥s.

Ved bruk av NIFS formel finnes en 200 ars verdi lik 4.4 m’/s, se vedlegg 3. NIFS formel
er en middelverdi av mange felt fra hele Norge og gjelder best for felt mindre enn 50 km?.

Vi velger derfor en konservativ lesning og setter 200 verdien lik 6.3 m?/s.

Justering av flomverdier i forhold til forventede klimaendringer

Rapporten «Klimaendring og fremtidige flommer i Norge» (Lawrence, 2016) samt
rapporten «Klima i Norge 2100» (Hanssen Bauer mfl., 2015) tar for seg endringer i
flomsterrelsen sett i lys av fremtidige klimaendringer.

Ut fra informasjon og anbefalinger i de nevnte rapportene velges en ekning lik 20 % for a
ansld klimaendringers effekt pa flommer med forskjellige gjentaksintervall og 200 ars
flommen blir da 7.7 m’/s.

5 Flomvannstander

Det er beregnet vannstand og vannhastigheter for 200 drs flommen. Det som bestemmer
flomheyden og vannhastigheten er forst og fremst helningen av elva, men ogsé svinger i
elva og forholdene i elvelopet som sterrelse pa stein og eventuelt andre hindringer har
betydning.

[ Venn sentrum er det flere kulverter som begrenser kapasiteten og vil gjere at vannet
flommer over ved en 200 ars flom.



Den hydrauliske modellen Hec-Ras versjon 5.0.6 er benyttet i de videre beregninger.
Informasjon om den finnes 1 Ref. (10).

I modellen er elva modellert med laserdata av terrenget og med innmalinger utfort av
NVEi2019.

Som nedre grensebetingelse er satt normal helning 2 % ved Skaugavegen 677.

Utbredelsen av 200 ars flommer i Kvennhusdalsbekken og Skaugavegbekken er vist i
figur 11 og 200 érs flom 1 Vennabekken der kulverten ved barnehagen gar full er vist i
figur 12.

Det er tatt ut vannstanden nedover langs ei linje 1 elva som vist 1 figur 13. Den viser at
vanndypet er mellom 1 og 2 m ved en 200 érs flom. 200 &rs flommen ved Coopen ligger
pa ca. 110.20 moh.

Figur 11 Kart over oversvemt omradet ved en 200 ars flom i Kvennhusdalbekken og
Skaugavegbekken



Figur 12 Oversvemt omridet ved flom i Vennabekken og nir alle kulvertene gar fulle.
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Figur 13 Figur som viser vannstanden nedover elva ved en 200 ars flom.



6 Konklusjon
Det er foretatt en hydraulisk analyse for 4 utrede flomfaren for Venn sentrum i Skaun.

Feltet er 4.8 km” og 200 érs flommen er funnet & vare 7.7 m*/s. Dette tilsvarer en
spesifikk flom lik 1600 I/sek*km?. Det er da inkludert 20 % klimapaslag.

Kulvertene 1 sentrum er for sma til 4 ta unna en 200 ars flom og vil gi oppstuing og
oversvemmelse av narliggende omrader.

Vannstanden for en 200 ars flom ligger pa ca kote 112.30 moh. oppstrems kulverten ved
1A. Ved utlopet merket 1B er den ca 111.00 moh. Ved innlepet til gangbru ved punkt 4 er
den 110.30 moh.

Ved punkt 5, veibrua, er den 109.25 moh. og ved punkt 7 ved Vennatunet er vannstanden
106.70 moh. Dette betyr at vannet star en dryg halv meter over veien. Ved punkt 8 ved
Skaunavegen 877 er den 104.00 moh. og brua er 1 grenseland av 4 kunne ta unna
flommen.

Referanser

(1) Szlthun, N.R. med flere (NVE rapport 1997/14): Regional flomfrekvensanalyse for
norske vassdrag.

(2) NVE (2008): Retningslinjer for flomberegninger.

(3) NVE Report 5 —2011. Hydrological projections for floods in Norway under a future
climate.

(4) NIFS (2014): Regionalt formelverk for flomberegning i sma nedberfelt.
(5) NVE (2010): Vassdragshandboka.

(7) Sweco (2015) Flomberegning for Styggtjenna.

(8) NVE (2016): Klimaendring og framtidige flommer i Norge.

(9) US Army Corps of Engineers: http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-
ras/features.aspx.

(10) Sweco (2012): Flomberegning for Olsgybrua.

(11) NVE (2013): Flomberegning for Alma
(12) Norconsult (2018): Flomvurdering for Oppdal.

(13) Personlig kommunikasjon med Sigrid Tiller, Skaun kommune.



VEDLEGG 1 Innmiling i Venn sentrum
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VEDLEGG 2 Innmaling ved Vennatunet
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VEDLEGG 3 Innmilte data 28 mars 2019

FID | Shape Hame Code I Horthing Easting Elevation
2(RointZM | bunn kubvert 701387257573 | 552921 50167 10973
| s[Pointzi [bunn kulvertz 701387260157 | 55292149367 10961
1 4[ruintzV [bunn kubvers 701387236392 5520209450 10963
5|PointZM | iopp kulvert F013B72.47863| 5520212341 1107
§|PointZM | topp mur2 701387298058 | 55297188382 111.3%
| 7[Pointzi [topp mur3 701387244247 | 552020 69625 111,38
B|PointZM  |topp murd 701387120286 | 55202021707 111,38
o|PointZ |vstl 701387264885 | 552922 (4671 1043
| 1o[rointzi [p3 701386580697 | 55292571153 1171
11|Point Z |pd 701386266685 552927 41713 1107
12|Point ZM |p5 701385092554 | 5520068 69933 11147
| 1s[Fointzn [vstz 701385093855 | 55292654153 110,63
14 |Point ZW  |veit 701384545034 | 55252925455 11233
15|Point 24 |vei2 7013835.25022| 552025 39770 1207
| 16[Fointzin [pe 7013834.07155| 552922 51431 11133
1 17 |rointzn |vst3 701383376656 | 55292275102 110,89
18 |Point ZM | bunn1 7013834.04278 | 552022 79075 110,75
19|FointZ1 |vels 701381567215 55291749198 112.38
1 zo{rointzi |p7 7013813.51521| 55201278185 11143
21|Point ZM |vstd 7013813.28886 | 5520912.57614 1112
22 |Point ZM | bunn Ren kulve 701387239432 | 552921 58231 11081
| =a[Pointzi [topp lten kuhf 701387243892 | 552021 74215 110,96
24|Point ZM |jorckant 7013865.51591 | 5529199388 111.85
25 |Point 2 |jordkant2 701385708922 | 552922 49531 72
| 28[rointzi [topp kulver 2 701393390458 552009 52362 110.06
27 |Point Z | bunn kulvert 2 7013933.827% | 55290958026 109,51
25 |Point ZM | vst bekk2 1 7013933.97347 | 55200973132 10872
| zo(Fointzi [vstbeik s 701393045334 | 55201774516 1012
30 |Point 2 |vstbekk 4 7013027 20436 | 55292623805 110,49
31|Point ZW [topp kulvert 3 701395269877 | 55280501456 1102
| sz[Pointzi [bunn kuveri 4 701395285548 | 552604 92352 10699
| =3[reintzi [bunn kubvert& 7013953.6001%| S52ED5 H0506 10967
34 [Point 28 |bunn kuivert 7 7013953.81275 | S52BBS 77012 108,05
35|PointZM |vstio 7013955618558 552604.21442 109.07
| =s[Pointzi [vstid 701387051578 | 552887 70572 10888
37 |Point 24 |brubanet 701397730417 | 55288450035 11047
38|Point ZW  |brubane2 701387541757 | 55288114786 110.5%
| =e[Pontzi [vstiz 701398544838 | 55287900603 108.58
40|Point Z1 |vsti3 701400839793 | 55286658365 10837
41|Point 21 |vsti4 7014030.09652| 5528414928 107.92
| #2[PointZi [topp kulveri 4 7014040, 35562 | 55283134346 108.38
43|Point ZW | bunn kulvert 5 701404032673 | 552831.30634 107,23
44|Point ZM |vstis 701405225653 | 552824 45728 107.24
| #s[Fointzi [toppk 7014047.91311| 55282820493 108.18
45 |Point ZM | bunn opp f bru 701401333688 | 552BB0. 80253 10811
47 |Point Z4 | st opp for bru 701401338047 | 55286113796 108.37
| 48[Fointzit | brubane 701401345695 | 55286075187 110,16
1 ae|rointzi |vsizo 7014232 44355 | 55272525360 105,99
50 |Point ZM | vst2] 70142625532 | 552720.4068 103,54
51 |PointZW  |bunn 701426169792 | 55273027816 10314
| s2[Fointzi [topp kuk 7014265 58383 | 552731.03361 10447
53 |Point ZW | bunn kul? 701426567835 | 552731.15843 103,05
54|Point ZW | vsl kulg nede 7014276 89227 | 55273321852 103.3
| s5[Pointzi [topp cakulE nedf 701427570451 | 55273249255 104,38
56 |Point ZW  |bru 3 bane 7014345.5684 | 552740522 10426
57 [Point ZW | bru 3 bane2 701434623142 | 55274177508 10428
| s=[Pointzn [vstso 7014350.37793 | 552741 16672 1025
58 |Point ZW | vsta 7014337.50015| 552743 18467 10264
60|Point 21 |vst32 701434066508 55274219725 102.55
| &1[Fointzi [bunnio 701434059322 | 5527430981 102.25
1 s2[rointzy |vstis 7014330,3239%| 55274175259 102,73
3 |Point ZM | bruban oppstroms 7014342,51704| 55274194103 10421
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