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SAMMENDRAG 
 
 
AFRY Norway AS er engasjert av Dafro AS for å utføre uavhengig kvalitetssikring av utredningen som 
er gjort av områdeskredfarevurdering for prosjektet Eliløkken Sjøside iht. NVEs veileder 1/2019. 
Utredningen er utført av Dr.Techn. Olav Olsen (OO).  
 
Utført kvalitetssikring har avdekket noen åpne avvik som må svares ut før AFRY kan anbefale at 
utredningen godkjennes. Det er ingen av avvikene som vurderes å endre konklusjonen i OOs rapport 
om at det er tilfredsstillende sikkerhet/stabilitet iht. krav i TEK 17 §7-3 og NVEs veileder 1/2019. 
 
Revisjon 01 dokumenterer uavhengig kvalitetssikring etter tilsvar fra OO. Tilsvar fra OO er vist som 
rød skrift i tabell 1, AFRYs kommentar og ny status med grønn skrift   
 
Tilsvarene fra OO, sammen med endringer, tilføyelser og presiseringer i revidert notat fra OO, gir 
grunnlag for at AFRY anbefaler at utredning av områdeskredfare iht. NVEs veileder 1/2019 godkjennes.    
 
Detaljer fremgår av notatet.   
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 Innledning 

AFRY Norway AS (AFRY) er engasjert av Dafro AS for å utføre uavhengig kvalitetssikring av utredning 
av områdeskredfare iht. NVEs veileder 1/2019 [1].  
 
Utredningen er utført av Dr.Techn. Olav Olsen (OO) som en del av geoteknisk vurdering i forbindelse 
med et utbyggingsprosjekt, Eliløkken Sjøside, i Børsa i Skaun kommune. Utbyggingsområdet ligger på 
ei tidligere utfylt fylling i strandsonen. Området er tidligere regulert, og utbygging er allerede 
gjennomført på deler av området (nordre del). I forbindelse med at det ble søkt om mindre endring av 
reguleringsplanen, ble det kommentert fra NVE at forholdet til kvikkleireskredfare måtte vurderes 
nærmere. Supplerende grunnundersøkelser for detaljprosjektering av bebyggelse viste også at det var 
kvikkleire/sprøbruddmateriale i grunnen.  
 
Eksisterende reguleringsplan baserte seg på geotekniske vurderinger utført Rambøll Norge AS, G-not-
001 6120447 rev. 001 datert 12.06.2012 og G-not-002 6120447 rev. 001 datert 17.12.2014. Disse 
vurderingene redegjorde ikke i særlig grad for kvikkleireskredfare, men adresserte lokalstabiliteten av 
fyllinga og konkluderte med at det måtte legges opp en motfylling for å ivareta stabiliteten. Denne 
fyllinga er etablert.  
 
Foreliggende notat omhandler uavhengig kvalitetssikring utført av AFRY iht. NVE 1/2019.  

 Grunnlag 

Følgende dokumenter er forelagt AFRY for uavhengig kvalitetssikring:  
 

 Dr.Techn. Olav Olsen - 13438-OO-RIG-N-003 Eliløkken sjøside, Områdestabilitet – datert 
16.09.2022 

 Dr.Techn. Olav Olsen - 13438-OO-RIG-N-003 – rev 01 Eliløkken sjøside, Områdestabilitet – 
datert 24.10.2022 

 
I tillegg har AFRY hatt tilgang til følgende rapporter og notater: 
 

 Dr.Techn. Olav Olsen - 13438-OO-RIG-R-01 Eliløkken sjøside – geoteknisk datarapport– datert 
10.03.2022 

 Rambøll Norge AS – G-not 002-rev 001 6120447 Eliløkken Sjøside, Børsa. Byggeplan nord 
 Kummeneje AS – o.6947 Eliløkken Bruk A/S, utfylling i sjøen, etappe 2. 
 Kummeneje AS – o.6070 Eliløkken Bruk As, utfylling i sjøen. 
 Statens vegvesen – Du 547 B E39 Øysand – Thamshamn, dataapport sjødeponier. 

 Kommentarer og avvik 

Kommentarer gis i tabellen under.  
 
Følgende koder benyttes for status: 
 
Å = Åpen kommentarstatus.  
TI = Til informasjon 
L = lukket kommentarstatus 
 
Det utbes tilsvar på kommentarer som er kodet med «Åpen», og eventuelt revisjon av dokumentasjonen, 
før endelig anbefaling for godkjenning gis fra AFRY. Ved adekvat tilsvar og/eller ved mottak av revidert 
dokumentasjon vil kommentarstatus «Lukket» bli satt på kommentaren.  
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For kommentarer som er kodet med «Til informasjon» så anbefales oppretting og/eller 
utbedring/utdyping/forbedring, men det som kommenteres har ikke betydning for om utredningen 
vurderes som tilstrekkelig iht. de krav som stilles i NVEs veileder 1/2019.   
 
 
 

Tabell 1: Kommentarer fra uavhengig kvalitetssikring iht. NVE 1/2019 [1] 

K
om

m
en

tar/
 

avvik n
r. 

Beskrivelse Kommentar fra AFRY S
tatu

s 

1 – Krav til geoteknisk kompetanse 
1.1 Fagansvarlig må ha 

formell kompetanse 
innen geoteknikk, 
samt dokumentert 
erfaring 

Utredningen er utført av foretak med kompetanse som 
oppfyller de anbefalte kravene iht. kap. 3.1 i NVEs 
kvikkleireveileder 

L 

2 – Tiltakskategori  
2.1 Korrekt tiltakskategori  Tiltakskategori K4 er valgt. AFRY støtter valgt tiltakskategori L 
3 – Soneutredning  
3.1 Grunnlagsmateriale Grunnlaget vurderes som tilstrekkelig for de vurderinger som 

er gjennomført.  
L 

3.2 Gjennomgang av 
grunnlag – 
identifikasjon av 
kritiske skråninger og 
mulig løsneområde 

Stabiliteten i marbakken med påfølgende skredutbredelse 
bakover og inn på land er vurdert som kritisk. AFRY støtter 
denne vurderingen, men savner tydeligere redegjørelse 
vedrørende de tilgrensende områdene i strandsonen – ikke kun 
rett ut for byggeområdet.   
 
En redegjørelse for de romlige forholdene tas inn i revidert 
utgave av notatet. 
 
Redegjørelsen vurderes som god. Avvik lukkes.  

Å 
 
 
 
 
 
 
 
 
L 

3.3 Supplerende 
grunnundersøkelser 

Utført, og vurderes som tilstrekkelig  
 

L 

3.4 Vurder aktuelle 
skredmekanismer og 
avgrens løsne- og 
utløpsområder  

Se kommentar 3.2. AFRY savner en tydelig avgrensing av 
løsneområde for faresonen. Bør vises på situasjonsplan/kart.  
 
En avgrensning av faresone(-r) på land med avgrensning ned 
mot strandlinja tas inn i revidert utgave av notatet.  
 
Avgrensing av faresonen virker fornuftig. Avvik lukkes. 

Å 
 
 
 
 
 
L 

3.5 Klassifiser faresoner Ikke utført. Skal utføres iht. «Prosedyre for utredning av 
områdeskredfare». Kap. 3.2 i NVEs veileder.  
 
En klassifisering av ny faresone på land med avgrensning ned 
mot strandlinja tas inn i revidert utgave av notatet.  
 
AFRY støtter klassifiseringen. Avvik lukkes.  

Å 
 
 
 
 
 
L 

4 – Krav til sikkerhet 
4.1 Krav til sikkerhet  

 
Krav til sikkerhet lagt til grunn er iht. NVEs veileder 1/2019, og 
sikkerhetsnivået som er lagt til grunn lokalt ved fyllinga 
tilfredsstiller også sikkerhetsnivået iht. §10-2 i TEK 17, 
herunder Eurokode 7. 

L 
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4.2  Erosjon Det er ikke dokumentert/beskrevet at det er utført vurderinger 
av erosjonsforholdene i området, og hvor vidt disse evt. kan 
medføre forverring av stabilitetsituasjonen over tid.  
 
En redegjørelse for erosjonsforhold tas inn i revidert utgave av 
notatet. 
 
Redegjørelsen vurderes som god. Avvik lukkes.  

Å 
 
 
 
 
 
 
L 

5 – Stabilitetsberegninger  
5.1 Lagdeling Lagdeling synes fornuftig.  L 
5.2 Laster Ingen laster er tatt med i beregningen. Dette valget støttes av 

AFRY. Viser for øvrig til punkt 6.2 angående. 
Kommentarpunktet settes derfor som «åpent». 
 
Tas inn i en kommentar om dette i revidert utgave av notatet. 
 
Avvik lukkes. 

Å 
 
 
 
 
 
L 

5.3 Udrenert skjærfasthet Rapporten beskriver at skjærfasthet er tolket fra CPTUene i 
borpunkt 210 og 209, og valgte designlinjer ser fornuftige ut. I 
stabilitetsberegningene er det derimot kun lagt til grunn 
designlinje fra punkt 210. Valgt designlinjer fra de to CPTUene 
varierer noe, og AFRY savner en vurdering av den 
tilsynelatende «romlige variasjonen» av skjærfasthet sett i 
sammenheng med valgt skjærfasthet i stabilitetsberegningen. 
  
Det bemerkes ellers at cuA - profilene som er lagt utover 
marbakken er avsluttet en del før antatt overgang mellom leire 
og faste masser, noen som sannsynligvis underestimerer 
skjærfastheten i dypere lag. Det be 
 
En redegjørelse for den romlige variasjonen tas inn i revidert 
utgave av notatet. 
 
Redegjørelsen er god. Avvik lukkes. 

Å 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L 

5.4 Drenert skjærfasthet Det savnes en redegjørelse for valgt drenert fasthet 
(friksjonsvinkel og attraksjon) i leire og kvikkleire utover tabell 
1. Vurderes å ha lite å si for konklusjonen da beregnet 
sikkerhet for effektivspenningsbasis er høy (godt over kravet).  

TI 

5.5 Effekt av sprøbrudd Ikke relevant da stabiliteten ikke forverres av planlagte tiltak.  L 
5.6 Poretrykksforhold Antagelse av at poretrykket i massene «styres» av 

middelvannstand i sjøen synes fornuftig. Evt. små avvik fra 
denne antagelsen vil uansett ikke påvirke resultatene av 
stabilitetsberegningene i nevneverdig grad.  

L 

5.7 Analysemetoder og 
beregningsmetodikk 

Stabilitetsberegningene er utført for både kort- og 
lagtidstilstanden, og er utført med GeoSuite stabilitet – og 
tilfredsstiller dermed kravene som er gitt i NVEs 
kvikkleireveileder.    

L 

5.8 Dokumentasjon Generelt gode tegninger med tanke på lesbarhet. Noe skrift 
blir smått/utydelig, bl.a. på prøveseriene presentert på 
snitttegningene og de «gamle» grunnundersøkelsene vist på 
situasjonsplanen.    

L 

6 – Bygge- og sikringstiltak i faresoner 
6.1 Sikringstiltak Det er ikke angitt behov for sikringstiltak. L 
6.2 Byggetiltak Det er forutsatt at bebyggelsen utføres kompensert slik at 

stabiliteten lokalt ved fyllingskanten ikke forverres. Det bør 
stilles tydeligere krav til at dette skal følges opp ifm. 
byggesak/detaljprosjektering, bl.a. med krav til kontroll av 

Å 
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prosjektering og utførelse iht. SAK 10 og Eurokode. Dette bør 
forankres i rekkefølgebestemmelsene til reguleringsplanen.  
 
Tas inn i en kommentar om dette i revidert utgave av notatet. 
 
Avvik lukket. Anbefaler at det tas inn i 
rekkefølgebestemmelsen at OOs geotekniske notat skal legges 
til grunn i byggesaken.   

 
 
 
 
 

L 

7 – Innmelding og arkivering 
7.1 Grunnundersøkelser 

meldes inn til NADAG 
Utførte grunnundersøkelser bør meldes inn til NADAG TI 

7.2 Nye faresoner meldes 
inn gjennom NVEs 
innmeldingsløsning  

Faresoner bør meldes inn til NVE gjennom deres digitale 
innmeldingsløsning. 

TI 

 

 Sluttkommentar 

Utredningen utført av OO er utført iht. NVEs veileder 1/2019, og er av god kvalitet. Rapporten er 
ryddig og godt utarbeidet, og tegninger er generelt lett lesbare.  
 
Utført kvalitetssikring har avdekket noen åpne avvik som må svares ut før AFRY kan anbefale at 
utredningen godkjennes. Det er ingen av avvikene som vurderes å endre konklusjonen i OOs rapport 
om at det er tilfredsstillende sikkerhet/stabilitet iht. krav i TEK 17 §7-3 og NVEs veileder 1/2019.  
 
Åpne avvik er svart ut av OO i revidert notat, og kan betraktes som lukket fra AFRY sin side. AFRY 
anbefaler at det i rekkefølgebestemmelsene til reguleringsplanen vises til OOs notat angående 
grunnforhold og geoteknikk. Dette for å sikre at viktige premisser knyttet til stabilitet/skredfare, 
herunder kompensert fundamentering, ivaretas ifm. detaljprosjektering og oppfølging av tiltaket.      
 

 Referanser 

[1]  NVE-veileder, «Sikkerhet mot kvikkleireskred», Rapport nr.: 1/2019, Norges vassdrags- og 
energidirektorat, desember 2020 


